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వज़రి వట�రాు ८ ८ ే  

�� �� U��� -- ‘I��
� ���� ��� ���� ������ A�� !"  I��#��$� 

���� %����� ������ &'(�) !" ’ A�. * +�,-� �.�/  A01 &2 �34�5 6

7+89: &�, O�< =>� ����?�@ �.� /  – ��� ��A +4B ��C %���A +4B D@ " "

E?) . F G�H +&�� A��3/ ? (AI4&) +J>�� %���� �? EK L�M NOP/ " Q , 

%���A +4BR"  U-S +�T4 ��L� NOP, %����R U-� VW +4XY-Z �Z U-� " [

�VM \]Z� G�H ^_`PS – I\ F ?abHN�R NOP %���� I��#��$�"  

��D�S FG_d �?-e�R ��fg� 9h . �i�� %���A RjR U-S" [  �g��Z� 

+4XB�5 kl� m_n 3�e� �Z �lo ��p U- q4� ����r[ 6 s , t�� ?a�8urSv , qL4� 

U- U:�er �+w>�@ +]�>� V_d ?-$�R ��fg�/  9h.  

* �iZ�S<� q�x�A V_`� %4�yb�$� z?G$@� O� 5-S +�S! Q /  Eh�0j�). 

��� ��A APhZE �4|�5- ��}�� ~�-� E �.�" v v  }>P�S E��O ����$� :�p [

��3Z ���, �h��  +4�3Z :�p �=PZ ��� E1S �h��Zr, ��3�Zr 

U-� A:~��-SK %���A APhZEd [ " v  �4|�,��(-S ��}�� �Y� �Z �U�� [

�Y- �h��� ~���jd R F^�< U-� A:~��,�Z�? --Sp�� �> A� ����R 6  

����$�� U5M� V_`�[  AhAR E$$� �Z �U�4- \]Z ��C %���}��� Q [

(biotechnology) � U5M� V_b�$� �Z �U�� \]� A>�B��[ , A���. ,4> /

A$Z� O� �4 A-4�U4�Wd  &� * T��� #�H A�>3�� A�@g- &h6 .  

�. �. 1940 ?���R U� ��� T�  1�U�  ����$� �? +4XY- z?�[  EK�Q . 

�� Q ^�  A� =$ q�- ��Z �l8>� &���P, �@� 3O/ / , ��� ����$� R� 

�5, �� ����� ����$� � -p���Z� �g q�- ��R/  A<-fQ . O� �U�� /

(program) � 3O �� ��3 O} ����$�  V> ���&Z +:� V��, �,M� q�- 



U$���V�. I�> ��� A� �� A� ���� ��nH��6   A�V�R +K ����$� Q [

��d ��rS, �Z� q$� q�`� ����$�[ [  ��d ��rS, I�<�� ��> ����$� [

k��d ��rS q�- �ZR �e � �, 9h. q�- ?a¡R ����$� A�K O� E? Q  [

~�P�S q���V A�> ]w ���9/ / . ‘AI4& A��3Z� E�S ����$� [

&�l_�¢�)?’ A� O� ��}�� Ap��/ , q�- O� ���� qR5�5 18 ����$� [

�4���� A�,P ^W�$ q�-!  

��>� �<- �£¤� ~���jd R� NO- T� Q  1�U�  � ����$�[  +J>�A A¥-�R /

U�¦ ]w ���Z\ E\ ����V
/ , Af �Y�@ )-)- +��=-�@ Eh§(-S * / 6

%���}��� #�H ~���jd  ��>� �¢n-S U-Q  �£¤� ‘If2 Monsanto \�< 

�¨`) �¨£i� ��ErZ A¥-�R U�¦ U�  +4�U/ ’ \ ���©d �). * Monsanto 

��< ��ErZ�K U-� O� +�H A+-U|�ª, U«� +�H ~�ª:. ��¬$&hZ� /

,�­ §®�S �l��V .:� +�3�S *6  ��Er z�HZR +^�E$��� +��S�,e� / Q /

* ~��� ­�N &�N�/ . �> ���A F~��� ?���R i�   T�  1�U�  r, q�- 

A:P�Zr �e I\o .P� A:=��V�. ����$� §U�d Z U2�@� [

�e¯$��� �5M- =��4Q  ���Z� O�� qp�_`�K/ , * ����$� [

����� �g���@ °v ±.� /  D��� >�� V_d PS�� U«�� q^?- +��² . 

I³� ����$� T�� O� n´�[  +4�U\ =4��$�� ����$� µeZ U�¦ q ¶� / [

���). If �Y�@ .:� ��}��� (genetic engineering) `) �¨£i� ��ErZ  

���Y g�d R�5 ��$+p[  .-�=-�A VjR� �5M-³� * .:� ��}��� �? [

A+-U|�� U¢=�I�j�)v .  

.:� ��}��� �e �Z- ���� ·�H- �4 k��¦ kx¤- +¸�R / – A�K O� U� 

+4�U\ `)U�) VjZR &n��/  , O� n´� +4�U\ >���- P� / – * 

+4�U� �e O� ��� ��� �_d �)/ ! . z-S z-S< ��� ¹? f��@ U�- ]�>º  f�� 

����$� Y�|= A� A��|jd @ UY� >��� f�I-K[ v [ , * .:� ��}��� �e n´� 

+4�U\ +4��d - 7�)- P� U- f�� U«� A�§ ��hn ^O ��Z/  »��3�Z� 



jZ(§j�?� ¼��� 7�jPS:. q ½¾ E³� �_d �)? ����$� +4�U �A /

E\ A�hn�2 A¢��< +4Oj� U¿¤ .:� ��}���s  ����R �U�p- P�! 

����$� Y� -�§4¬ A�hD¢ R�� 3�$�[ , ����$� Te&�� �U��� /

3��lo +�~ A�?4¬ A���� 9���$�/ , A�>3Z� À (Internet) A� �g�4 ��3 

�=�3�S ++�,�R O� ªZ :�p U«� ªZ� l+d  =>A/ /  &Z�R +�+�lo 

©U> 3�$� s – * ªÁ ����$�� n´� +4�U@ =�M���[ /  �e8��² . * 

��A �^Â ���U� �Z %���}�� ����R ��
���Z�/ [  A:�ZI- WSgÃZ v

(user-friendly) T���N� �5M- P� .�§j�).  

`�S U�g�N� 7��:. E�A� .�j0Z ���� N�� . `�?4� +�,��§Z 

V+Z� E�V n(gZ� U�¢�). * n(gZ�� T� ���&Z ���� i� V+Z� 

‘>�� VO’ A�|jPS�. A0�Z ���m A��. * ½¾R §\¹� E�@� U�e�H�[ /  

9h. E� ��� A0��/ , rZ� �-&�D�/ , ��§ ��§Z iU +Ä¤, `�Å4 Æ��� 

+4=N�R Æ�8� +Ä¤, ... I\ P 5-S>-�R Ne� A0��, +Ä¤ I³� 

�i�R Ç�njPS�. ��.� 9� �¸/ , A,M z?G- +Ä¤ ��v  Ç�njPS� 

��! * �&ZrS E�He :�p A¢`�M�Q ? AÈ\�, A�&�� U-S ��n� +
@� d /

7��@ A¢`�M�Q . 9�, E�HÉ +�a� O?�@ .:�/ 6  +���R ­���,�e +��4d > 6 / /²

(mutation) �Z A<- `>d  i��[ Q  m_`5M �ZÇnHn-S ijZ� A�¢ ·�H$� \�< 

+��Z �Z/ / [  A¢`�M� Q (��.� 9� �¸ I\o U-� ZÈ©d �)/ ). * ��� +
@� /

U- ���� »5M��@ �e VWT�. ��,� @p?� A\ A¢`5M-^Q . A�¢ =�p 

A\ A¢`5M�fQ . T��T �Z (DNA or chromosomes) k-� A�� A�- >3�>v 6 , 

* ½¾R * +��S� �+�h`PS�[ / .  

`�7� ��@-� V�� . I³� ++�, T�+d �@ .�§j-S +4XY-Z �Z/ [  

T��T �ZR �� U-S �g��� �$��� A0jPS� ��Q . * �i- ��+? Ê

A�?4¬ A�hD¢R� �©d �) �e. * iP�S U+
��5 AÈ\� U-S ��n�Ê d , O� 

n´� +4�U\/ , `�¯>d  ËZ AÌ8Z� A<�5 +
@� 7����� A�&��/ Q /  



��§��). I\�< +
@� VO/ , Alr, O��rS Í4�5 [ ‘Ag�’ (liger), 

‘O�l’ (tion) A� ��,� .�j0Z� �e 7#�yM. ‘E�� TP n�HZ -�HZ Ex¤’ A� 

�ZZ �$ �.� &�yM[ .  

�¿&�p V�R ���U<\ * .:� ��}��� O� n´� +4�U\ �4l-Q / 6 [  P� * 

++�,� E\ U�¢�2 � ��/  . `>d  `> ijZ A0��d , &��, .�j ��>� ª� 

A0�� q� &�� \ �4���6 [ . F���� (monoculture) �? q�� +¦ 

����� +?j�6 , +4�UZ� �h� U¿¤ �¨��� T��R� �_d �)/ . .:� +��� 6

Îl8 V�R� ���U<\Q , 5>9Ln� V�R� ��§+���\/ 6  >��0j�). I\ ��� 

T�+d I- n´� +4�UR `�S �¿L��Ï Ae��v / , `�S PO ��� �a.-Ï 

.�§��. U-U�� �>-\ 3�9���P +��� 3�$� =:jPS=? 

3�@, 3�@, +
@� 7��@/ , 7��@ U½ U�&��� A�j�)!  

U-� I\ � �yn�Ð-S %���}�� �+�� �.�@ ��~��5-$�� U-�[ [ , A�K 

=-Tx, »h �L�I- +�SZ� �=�P� kjbHTlv / . O�<, * �+� >��@Z�[  qA 

7�� �Z=? Ñ��, qA 7��ZO- A���� U��? ª�, * �+T�S q+e� U-[  

>�� &���P, A\ q+��� +��S� 7��$� �e AÈZ�Â�� &���P/ , * 

�+�[  i�Z� ��a�LZ�@ -� )�\ T���,n�� =-� ��Ò� FIP AhA�v , 

�¢D¢Q [  ��Î�, �Z� ? P�§, q AhA9�Ó E\ �34�,e�6 ? A�h, q AhAZ� 

E��Ô AB���,n�� +��^Õ�5 �Öd  &�$� E\? im� ��RPs ? A�>3m�À  

�� RPs ?  

I?�� U>d  U�.�>� =>�/ . )-)PÈ �a) 7�h(-S * %���}��� E\6  +4N� 

7�hj�2 * ½¾ 7+8$� ��� Q – 1950 R T�  1�U�  ����$�[  ~���jd  ����R 

E\ +³R &9W½ A\o U- ��@P� �e >³Z >e�9 &�yM. �: I�He 

7�� �lo?\ �: � �-S n´� +4�U� &�ZO-[ d /  ���i= E\ U�¢�2 U«� 

��@-� 7��$�. %���}�� ����R, ����$� ����R \, n´� +4�U A�Ð /



O�< klWd  ��� A�h g�§� U��l. O�<, z�HZ� O� �4�I- T���N�R 6 Q v

E�,��� O� �$ &r, g4>�ag� (greenhouse) &�, ��� ����B�5- U+��®�, 

���- +�3� U��l6 . Ñ��, Af �Y�@ .�j0Z� O� �4�I- T���N�R 6 Q v

E�,��� �h��� U��l. ×< A��3Z� O� +Ø0Z �Z, �®, U�h�, �Ù3 v

&Tl. ×<� �=:�� �� +
@� 7�����/  ×�@ WSgÃZ> �Z (user 

friendly) +4�3� U��l. P�§, T��T �ZR U-S O� �Ú0 (molecule) 

#�H �$p� kZp�,�Z Q [ sequencer U��l. qL�@, U-� &�ZO- �Y�@ 

T��T �Z� UZ,�Z �U��� U-S ��Û�N ��>� 6 [ / (DNA synthesizer) U��l. 

E- 7�8- iÜ�R z?< ªÁ U-� I³�v  Z~�U0jPS�, qL4 Ñ�Á I�& 

E��Ô >�� 7�� 9h. 3'Ý ?���R  A¢��< +4�3� >+8n�� 

>��0��; E�h��K T��� T�.� ��@ZR T< T��� A�&�� `Z�@ [

UPS�.  

P 5-S>-�R �p
 �? U�Þg� U-ST� O� kit `:nH� +
@�/  VWT�. 

= ADÅ� 5-S>-�R O� ����$� kit `:nH� ��� +
@�/  V� q$� d

q�`�T�. A\o ~���jd R U- U:U� %���}�� kit `:nH� z�HZ �?, 

.�j0Z �? +
@� VWd  U-� A�Å� +e�H� 9h/ .  

I¢��< +
@Z Ël�� E\ U��
 � ��/  . U-� ½ß T�`� nwM�, 

U���, �> �=:�/ , �Ù3Z� v ‘>��’ 7����� �h� ‘E�y’��. * ��� 

T��� +�$- O�< A³¦ Cl��� /  R �©d �). * ½¾R [ internet, e-mail, web, blog 

z?G- =$� U- ]�R� E\ �VM
 Af �Y�@ %���}�� ]� U«�<v  

A¢`_d �)Q . q ]�R =�¦ T4 =$�[ , q =$Z� �<- �à� � �V ��dQ  Pn 

9h.  

E�> � �V ��d  9���P O� ���� >�yn�K =>� áe �Z �5M-¢ OÄ¤/ [  

.Z?4©d �). ~���jd R kh�� Uaj�0� .��V�:`���v . A³� * âR�� 



A�� ��_ �4- �
.:Z� ��p �� `>d  >3Z� ã¢ 9n�� �j�). A³� 

~���jd  ä-��@ ����V�4� U- �Z� ����e��[ . �� 7�8- =$ >U �Z� [

�-$� 9?� q^?- +¦ >l>��Z`� ��$ =$[ å : “��h�) ��£¤ +�e�!”  

��\ APS-� ~���jd  A�� I�> ~�����@ U�¢�?:`� ��@� +e��p. ¬æ�5 

�G�,UPS� �� A� ��h@ `�7� ~�EK:Q . &� �.>� �ç¤�Ê  ^O * 

%�&�}�&�S T�`�K, E1S �U��� �B�, �yM. U�g�N�, A�@�� ���� /

�Z� k£¤�ZO �Wd  A�Hp T���®�� A:�ZI- `�¯>d  +�$Z�v / , �è +Ø0Z� 

I�H¦ >�� V_`� U-� +<�£¤yM ��Q . 7$ U�� �9 *[ [  â�g� U- U:�e� /

A:�Z�@ >���-K[ , A�@�� ���� A:�ZI- 7$�/ v [  E�5, A�Hp 

T���N�R U-� &�ZO- �NT�0� �a¡�5/ Q , A³� U-� A�He� kx¤ O� s

�T�� F�8�yb�yM ��. I\ qR5�5- `é A�&��  �-�e��.  

����$� ��d � U+
��5 .:� ���S U5M� V_`� +��[ " / /  A³¦ z?Z��). 

3'Ý ?���R� EtS1S q��Â�I- U+
@� U-� ê v  �-�e��� P -�|�.  
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